
我が国の宇宙能動実験（Space Active Experiments)
及び飛翔体環境科学研究

宇宙能動実験（Space Active Experiments）とは、宇宙環境の静的な
観測とは異なり、宇宙環境に⼈為的な作⽤を及ぼしその影響を計測す
ることによって、宇宙環境を理解したりその結果を宇宙⼯学に応⽤し
ようとする研究分野です。広⼤で壁のない宇宙空間を宇宙プラズマ現
象研究の実験室として使⽤する試みも含まれます。
我が国ではこれまで、この分野の研究として、観測ロケット、科

学衛星、スペースシャトル、スペースステーション、超⼩型衛星を⽤
いて、以下のような分野の研究が⾏われてきました。

・発光雲の⽣成による⾼層⼤気の流れや電磁場の探査
・粒⼦ビーム放射によるオーロラのメカニズムの研究及び宇宙空
間プラズマ現象の再現実験

・⾼周波電波放射による宇宙空間プラズマ波動の励起機構の研究
とプラズマ密度プロファイルの遠隔探査

・太陽発電衛星に関連して⾼強度マイクロ波と宇宙空間プラズマ
の相互作⽤研究

・⾼電圧太陽電池やエレクトロダイナミックテザーの研究に関連
した⾼電圧と宇宙空間プラズマの相互作⽤研究

・⼤型の宇宙構造物が形成する独特の宇宙環境（⾶翔体環境）の
研究



我が国の宇宙能動実験及び飛翔体環境科学研究の歴史
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1970 71 72 73 74 75 76 77 78 79
300V,3.7mA電⼦ビーム放射実験（K-10-11ロケット）

200V,2mA電⼦ビーム放射実験（K-10-12ロケット）
3kV,100mA電⼦ビーム放射実験（K-9M-57ロケット）

5kV,350mA電⼦ビーム放射実験（K-9M-58ロケット）
2kV,35mA電⼦ビーム放射実験(K-9M-66ロケット)

200V,1mA電⼦ビーム放射実験（EXOS-B衛星）

1kV,30mA電⼦ビーム放射実験(K-9M-69ロケット)
1kV,30mA電⼦ビーム放射実験(S-520-2ロケット)

1kV,80mA電⼦ビーム放射実験(⽇⽶共同CHARGE-1テザーロケット)
5kV,30mA電⼦ビーム放射実験、MPD-AJプラズマ放射実験、
中性ガス（N2）放射実験(⽇⽶共同SEPAC Spacelab-1/Space Shuttle実験）

1kV,80mA電⼦ビーム放射実験(⽇⽶共同CHARGE-2テザーロケット)

プラズマ放射実験
（K-9M-46ロケット）

6.25kV,1.21A電⼦ビーム放射実験、Xeプラズマコンタク
ター1.6A(⽶⽇共同SEPAC ATLAS-1/Space Shuttle実験）

SFU⾶翔体環境科学計測

JEM SEDA-AP⾶翔体環
境科学計測(〜2018）

九⼯⼤⾼電圧実験
（⼩型衛星鳳⿓弐号）

九⼯⼤⾼電圧実験
（⼩型衛星鳳⿓四号）

1960 61 62 63 64 65 66 67 68 69

発光雲実験（K-8-12ロケット）

発光雲実験（K-8L-5ロケット）
発光雲実験（K-8L-7ロケット）

発光雲実験（K-9M-33ロケット）
発光雲実験（K-8-16ロケット）

発光雲実験（K-9M-42ロケット）
発光雲実験（K-9M-43ロケット）

発光雲実験（S-210-13ロケット）

発光雲実験
（S-310-42, S-520-27 
ロケット）

発光雲実験
（S-520-23ロケット）

発光雲実験（S-520-26ロケット）

発光雲実験（S-310-39ロケット）

マイクロ波送電実験（S-520-6ロケット）

マイクロ波送電実験（S-520-16ロケット）

発光雲実験
電⼦ビーム、プラズマ放射実験
RF波放射実験
マイクロ波放射実験
宇宙⾼電圧実験
⾶翔体環境科学計測

⼤振幅パルス状⾼周波電界放射（EXOS-B衛星）

プラズマ波動励起実験（EXOS-C衛星） プラズマ波動励起実験（EXOS-D衛星）


